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	DATOS DE LA ASIGNATURA

	Titulación:
	Licenciado en Ciencias Ambientales
	Plan: 
	2001/106

	Asignatura:
	Recursos Minerales y Medio Ambiente
	Código:  
	C8

	Tipo:
	Optativa
	Curso:
	4
	Créditos ECTS:
	XXXXXXX

	Créditos Totales LRU:
	4
	Teóricos:
	4
	Prácticos:
	2

	Descriptores (BOE):
	Las arcillas como sustancias como medio de control en sustancias contaminantes y radiactivas: mineralogía y génesis. Técnicas de estudio. Yacimientos metálicos, radiactivos y rocas industriales. Impacto medioambiental de su explotación.

	Departamento:
	Mineralogía y Petrología
	Área de Conocimiento:  
	Cristalografía y

 Mineralogía

	Prerrequisitos:
	Tener conocimientos adecuados sobre: 

* La estructura interna y la composición de la tierra. 

* Minerales y rocas.

* Procesos geológicos.

* Recursos naturales.

* Química general.


	PROFESORADO
	Ubicación
	Horario de Tutorías

	Responsable:
	Miguel Ortega Huertas: Parte I “Minerales de la Arcilla y Medio Ambiente”.

Salvador Morales Ruano: Parte II: “Yacimientos Minerales y Medio Ambiente”.
	Departamento de Mineralogía y Petrología, 2ª planta de Geológicas, Facultad de Ciencias. 

Despachos nº 7 (MOH) y 23 (SMR)
	Martes, Miércoles y Jueves de 8 a 10 horas (MOH) y de 10 a 12 horas (SMR).

	Otros:
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	DOCENCIA EN EL CURSO 200?-200?

	Objetivo General de la Asignatura:
	Se abordan los diferentes tipos de  recursos minerales (arcillas, menas metálicas, minerales y rocas industriales,...)  tanto desde el punto de vista de su clasificación y génesis como desde el punto de vista de los problemas de interés medio ambiental, enfocado siempre a la preservación del medio ambiente y al desarrollo sostenible.

	Competencias y destrezas teórico-prácticas a adquirir por el alumno:
	Conocer los recursos minerales económicos (minerales metálicos, minerales y rocas industriales, minerales de la arcilla, recursos energéticos, ... )


Conocer los diferentes métodos de identificación y estudio de minerales.

Conocer los principales problemas de interés medioambiental que se derivan de la gestión (exploración, explotación y abandono) y utilización de los recursos minerales en el contexto del desarrollo sostenible.

	Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas Genéricas:
	Aplicar los conocimientos geológicos a la demanda social de recursos geológicos.  

Aportar soluciones a problemas medioambientales derivados de la la gestión (exploración, explotación y abandono) y utilización de los recursos minerales en el contexto del desarrollo sostenible.  

Valorar la potencialidad de diferentes métodos de identificación y estudio de minerales.

	Temario Teórico y Planificación Temporal:
	PARTE I. MINERALES DE LA ARCILLA Y MEDIO AMBIENTE (14 horas presenciales)
Tema 1.
Estructura de la materia cristalina. Concepto de mineral. Concepto de arcilla, evolución histórica del término y definición. Líneas de investigación actuales sobre los minerales de la arcilla. Bibliografía.

Tema 2.
Estructura general de los silicatos. Minerales de la arcilla: estructura, nomenclatura, clasificación, composición química, sustituciones isomórficas. Minerales tipo 1:1, tipo 2:1. Interestratificados.

Tema 3.
Minerales frecuentemente asociados a las arcillas: carbonatos, sulfatos, sulfuros, óxidos, otros silicatos. La materia orgánica.

Tema 4.
Métodos de identificación y de estudio. Difracción de rayos X. Microscopía electrónica. Otros métodos. Panorama actual e importancia de cada método.

Tema 5.
Propiedades de interés en medio ambiente de los minerales de la arcilla. Tamaño de grano. Hinchabilidad y adsorción. Capacidad de cambio  y área de la superficie específica. Dispersión y floculación. Propiedades reológicas del sistema arcilla-agua.

Tema 6.
Visión general de los procesos geológicos generadores de minerales de la arcilla. Meteorización. Alteración hidrotermal. Diagénesis.

Tema 7.
Principales problemas de interés medio ambiental (I). Deslizamientos de terreno. Características mecánicas de las rocas arcillosas en relación con su textura. Organización microtextural de las partículas arcillosas. Influencia de la mineralogía. Ejemplos.

Tema 8.
Principales problemas de interés medio ambiental (II). El efecto de la lluvia ácida. Las emisiones de F, S y Cl por las industrias cerámicas. Ejemplos.

Tema 9.
Principales problemas de interés medio ambiental (III). Uso de las arcillas en el almacenamiento y sellado de residuos radiactivos. Las bentonitas. La transformación esmectita-ilita. Ejemplos.

Tema 10.
Principales problemas de interés medio ambiental (IV). Los minerales de la arcilla y su influencia en la alteración de monumentos pétreos. Ejemplos. Las arcillas y la salud.

PARTE II. YACIMIENTOS MINERALES Y MEDIO AMBIENTE (14 horas presenciales)

Tema 11
Recursos minerales económicos. Recursos renovables y no renovables. Concepto de recursos, reservas y menas. Naturaleza de las menas, minerales industriales y materiales de construcción. Producción mundial de metales y minerales industriales. Factores que determinan la explotabilidad de un yacimiento. 

Tema 12
Naturaleza y morfología de los principales tipos de yacimientos.  Cuerpos mineralizados discordantes: regulares e irregulares. Cuerpos mineralizados concordantes en rocas encajantes sedimentarias, ígneas y metamórficas. Materiales de interés minero.

Tema 13
Tipos y formación de yacimientos minerales económicos. Yacimientos de origen ígneo, sedimentario, metamórfico, residuales y de enriquecimiento supergénico.

Tema 14
Impacto ambiental derivado de la explotación mineral. Efectos ambientales de las operaciones mineras. Minería de interior y a cielo abierto. Subsidencia minera. Estériles y escombreras. Labores mineras. Restauración de canteras y minas.

Tema 15.
El papel de la mineralogía en la explotación y beneficio de los minerales. Identificación, composición y tamaño de partícula. Texturas. Relleno de espacios abiertos. Precipitación a partir de fundidos silicatados. Precipitación a partir de soluciones acuosas. Reemplazamiento.  

Tema 16.
Mineralogía de vertederos de estériles ricos en sulfuros y sus productos de alteración. Clasificación de los productos de estériles. Técnicas determinativas. Identificación. Reactividad de los minerales. Índice de alteración y productos de alteración.

Tema 17.
Mineralogía de vertederos de rocas de escombreras. Drenaje ácido. Características climáticas. Procesos básicos de alteración.

Tema 18.
Mecanismos de oxidación de sulfuros de hierro. Oxidación de las piritas y pirrotinas. Efectos de los factores medio ambientales. Generación y transporte de contaminantes.

Tema 19.
Minerales secundarios y quimismo de las aguas de mina ácidas. Solubilidad relativa de sulfatos, óxidos e hidróxidos, carbonatos, sulfuros supergénicos y diagenéticos, arseniatos, fosfatos y haluros.

Tema 20.
Ejemplos de aplicación.



	Temario Práctico y Planificación Temporal:
	PARTE I. MINERALES DE LA ARCILLA Y MEDIO AMBIENTE (10 horas)
Seminarios (2 horas).


* Datos proporcionados por las arcillas sobre la reconstrucción paleoclimática del Mediterráneo en los últimos 20.000 años.

Prácticas de Laboratorio (8 horas)


* Estudio cualitativo y semicuantitativo de minerales de la arcilla mediante difracción de rayos X. Idem. de otros minerales frecuentemente asociados.

Programa de Excursiones (opcional)


* Excursión a las canteras de arcillas comunes del área de Bailén (Jaén): extracción de arcillas, fabricación de materiales de construcción y cerámicos, y problemas medio ambientales relacionados con esta industria.
PARTE II. YACIMIENTOS MINERALES Y MEDIO AMBIENTE (10 horas)
Seminarios (5 horas). 


* Ejemplos de aplicación de la mineralogía a los estudios de impacto ambiental.


* Impacto ambiental como consecuencia del vertido de lodos piríticos al río Guadiamar. Contaminación por metales pesados. 


* Análisis de superficies: las diferentes técnicas de estudios, sus aplicaciones 


* La minería en Andalucía
Programa de Excursiones (opcional)


* Visita a la explotación y planta de tratamiento de Sr de Escúzar (Granada).


(5 horas)

* Visita a la zona de Macael (Almería). Observación in situ del proceso de extracción del mármol.


* Visita (s) alternativa (s): explotaciones de bentonita y yacimientos de metales base del SE de España.

(Estas dos últimas visitas se ofrecen como alternativas y podrán ser modificadas en función de la disponibilidad de las Empresas Mineras).


	Metodología Docente Empleada:
	Para que el proceso enseñanza-aprendizaje sea lo más eficaz posible, tanto para teoría como para prácticas se combinan recursos didácticos, basicamente:

1) Lección magistral en el desarrollo del primer bloque de la asignatura. Intentando que sea didáctica al fomentar que los estudiantes piensen y configuren actitudes favorables ante el núcleo de cada uno de ellos, favoreciendo la motivación y la comprensión profunda de los conceptos presentados. En este sentido se intercala como estrategia didáctica “el interrogatorio”.

2) Trabajo en equipo. Utilizado en la elaboración de los módulos de aprendizajes (temas) propuestos para que sean desarrollados por grupos reducidos de estudiantes.

3) Simposio. Utilizado para la exposición de los módulos de aprendizaje a desarrollar ya que en este caso los estudiantes “transformados en expertos” desarrollan los diferentes aspectos del módulo en forma sucesiva delante de la clase.
4) Mesa redonda. Utilizada para favorecer la participación de los estudiantes una vez que se han realizado las visitas guiadas abriendo la sesión con una pregunta relacionada con la visita que centrará el tema.
Además, se utilizarán herramientas de aplicación específica para las prácticas (trabajo de laboratorio en grupos reducidos, excursiones de campo, seminarios, uso de aplicaciones informáticas específicas, visitas al C.I.C.,...) yen general, se potenciarán las tutorías individualizadas  

	Criterios de Evaluación:
	Teoría: 
examen, asistencia y participación en clase, evaluación de trabajos tutelados

Prácticas: 
examen, evaluación trabajo diario en clase

La evaluación de la asignatura se completará estimando tanto las aptitudes como las habilidades desarrolladas por los estudiantes a la hora de elaborar, desarrollar, exponer y participar en las actividades académicamente dirigidas.


	Distribución ECTS
	Horas presenciales
	Horas de Estudio
	Otras Actividades Académicamente Dirigidas

(Especificar)
	Exámenes (incluyendo preparación)
	Grupos reducidos de Tutoría

	
	Teoría
	Prácticas
	Teoría
	Prácticas
	Lecturas textos recomendados Cuestionarios autoaprendizaje

Desarrollo módulosaprendizaje

20
	50
	20

	
	28
	14
	42
	10.5
	
	
	

	Bibliografía Fundamental:
	PARTE I. MINERALES DE LA ARCILLA Y MEDIO AMBIENTE

* Bennett MR & Doyle P (1997). Environmental Geology. Geology and the Human Environment. John Willey & Sons. New York. 

* Chamley H (2002). Environments géologiques et activités humaines.  Vuibert, Paris.

* Gillott J (1987). Clay in Engineering Geology. Elsevier, Amsterdam. 

* Parker A & Rae JE (eds) (1998). Environmental Interactions of Clays: Clays and the Environment. Springer, Berlin.

* Wilson MJ (ed) (1987). A Handbook of determinative methods in Clay Mineralogy. Blackie, London.

PARTE II. YACIMIENTOS MINERALES Y MEDIO AMBIENTE

Craig-Vaughan


Ore microscopy and ore petrology (1981)

Jambor & Blowes

Environmental geochemistry of sulphide mine-wastes (1994)

Bennet & Doyle


Environmental Geology (1997)

Bustillo Revuelta y L.Jimeno
Recursos minerales. Tipología, prospección, evaluación, explotación, mineralurgía, impacto ambiental.

Evans



An Introduction to Economic Geology and Its Environmental Impact (1997)

Craig, Vaughan y Skinner
Resources of the Earth Origin, Use and Environmental Impact (1996)



	Bibliografía Complementaria:
	PARTE I. MINERALES DE LA ARCILLA Y MEDIO AMBIENTE

* Caillère S, Henin S & Rautureau M (1982). Minéralogie des Argiles. 1. Structure et propriétés physico-chimiques. 2. Classification et nomenclature. Masson, Paris, 2ª ed.

* Churchman GJ y otros (1995). Clays. Controlling the Environment. 10th Int. Clays Conference. CSIRO Pub., Melbourne, Australia.

* ENEA (1986). Ruolo dei Minerali Argillosi nelle problematiche Ambientali. Com. Naz. per la Ricerca e per lo Sviluppo dell’Energia Nucleare e delle Energie Alternative. Roma.
* Grim RE (1962). Applied Clay Mineralogy. McGraw-Hill Book Co., New York.

* Gruppo Italiano AIPEA (1996). Argille Curative. Terme di Salice S.p.A. Milano.

* Henning KH & Storr M (1986). Electron micrographs (TEM, SEM) of clays and clay minerals. Akademie-Verlag, Berlin.

* Moore DM & Reynolds RC Jr (1989). X-ray Diffraction and the Identification and Analysis of Clay Minerals. Oxford University Press, Oxford.

* O’Brien NR & Slatt RB (1990). Argillaceous Rock Atlas. Springer-Verlag, New York.

* Velde B (1992). Introduction to Clay Minerals: Chemistry, origin, uses and environmental significance. Chapman & Hall, London.

PARTE II. YACIMIENTOS MINERALES Y MEDIO AMBIENTE

Fleet


Environmental Geochemistry (1984)

García Guinea y Martínez Frias
Recursos Minerales de España (1992)
Holland and Turekian   

Treatise on Geochemistry (2003)

Ineson
Introduction to Practical Ore Microscopy (1989)

Keller, E.A.


Environmental Geology. Prentice-Hall. (1996) 

Montgomery, C.W.
 
Environmental Geology. Wm. C. Brown. (1989). 

Nesse
Introduction to Mineralogy (2001)

Esta bibliografía se completa con la recomendación de artículos científicos específicos para algunos temas del programa.




ANEXO IV

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y DESTREZAS GENÉRICAS5
Capacidad de análisis y síntesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales básicos

Solidez en los conocimientos básicos de la profesión

Comunicación oral y escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades elementales en informática

Habilidades para recuperar y analizar información desde diferentes fuentes

Resolución de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de crítica y autocrítica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

Habilidad para comunicar con expertos en otros campos

Habilidad para trabajar en un contexto internacional

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoría a la práctica

Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental

Habilidades de investigación

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptación a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

Liderazgo

Comprensión de culturas y costumbres de otros países

Habilidad para trabajar de forma autónoma

Planificar y dirigir

Iniciativa y espíritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

OTRAS COMPETENCIAS Y DESTREZAS



Ejemplo conocimientos y destrezas específicas (del Tuning de Química) 

a. Relacionadas con la Química teórica
-Capacidad de demostrar su conocimiento y comprensión de hechos esenciales, conceptos, principios y teorías relacionadas con las áreas mencionadas anteriormente

Capacidad de aplicar estos conocimientos para resolver problemas cuali y cuantitativos de primer nivel

-Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la infomación y los datos químicos

-Capacidad de reconocer y mejorar las medidas científicas y su práctica

-Capacidad de realizar presentaciones científicas, por escrito u oralmente, ante una audiencia experta

-Capacidad de utilizar la informática y procesar datos 

b. Relacionadas con la Química práctica
-Capacidad de utilizar de forma segura los materiales químicos, teniendo en cuenta sus propiedades físicas y químicas y los posibles riesgos asociados

-Capacidad para desarrollar procesos de laboratorio estándar y utilizar equipos científicos de síntesis y análisis en química orgánica e inorgánica

-Capacidad de elaborar resultados obtenidos por la observación y medida de propiedades químicas y sus cambios experimentales

-Capacidad de interpretar los datos obtenidos en el laboratorio (medidas y observaciones), evaluando su significancia y relacionándolos con las teorías apropiadas

-Capacidad de estimar los riesgos asociados a la utilización de sustancias químicas y procesos de laboratorio

5 Pueden ampliarse o reducirse y, desde luego, ordenarlas de forma conveniente. Naturalmente cada una de ellas tendrán un peso distinto según titulación e incluso según salida profesional concreta de una titulación. Como es lógico, las especificas han de ser establecidas por cada titulación

















